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(54) Subkutanes, intramuskulares Lager fur ein starres transkutanes Implantat 



(57) Es wird ein subkutanes, intramuskulares Lager 
(1) fur ein starres transkutanes Implantat (2) beschrie- 
ben, welches intrakorporal in einem Knochenstumpf 
verankerbar ist und welches ein Zwischenstuck (3) zwi- 
schen dem intrakorporal zu verankernden Teil (2) und 
einerdaran ankoppelbaren extrakorporalen Kopplungs- 
einrichtung (4) aufweist. 

Vorgeschlagen wird eine mit dem Zwischenstuck 
(3) test verbundene starre Buchse (5) derart, dass zwi- 
schen der Wandung der Buchse (5) und dem Zwischen- 
stuck (3) ein in Richtung intrakorporal geschlossener 
Ringraum (6) ausgebildet ist, in den die extrakorporale 
Kopplungseinrichtung (4) setzbar ist. 

Auf die AuBenwandung der Buchse (5) ist ein 
Schlauch (7) aus flexiblem Material und auf den flexi- 
blen Schlauch (7) metallische Wolle (8) aufgebracht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein subkutanes, intra- 
muskulares Lager fur ein starres transkutanes Implan- 
tat, welches intrakorporal in ein em Knochenstumpf ver- 
ankerbar ist und welches ein Zwischenstuck zwischen 
dem intrakorporalen zu verankerndenTeil und einer dar- 
an ankoppelbaren extrakorporalen Kopplungseinrich- 
tung aufweist. 

[0002] Ein derartiges Lager ist bekannt aus der DE 
100 40 590 A1 . Das darin beschhebene Lager besteht 
aus einem f iexiblen Material und es weist eine Tulle auf , 
die das Implantat distaJ fest umschlieBt, sowie eine in- 
trakorporal anzuordnende Gberwurfhuise in Form eines 
flexiblen Faltenbalges, der proximal mit einem ange- 
fonmien Bund in abdichtender Weise mit der Tulle ver- 
bunden ist. derart dass zwischen der Innenwandung 
dcs rartcnoaigcs und AuBenwandung der TOlie ein 
Hohlraum cinor Mmdcs.br cite frei bleibt. Dabei it-, distal 
am Frtlicnbrttg cm flexible:* Gittemetzwerk angeordnet, 
dem sich distalseitig eir wciteres Gittemetzwerk mit ei- 
nem hohcren E-Moou! anschlieBt. 
[0003] Mit diesem Lager wird das Ziel verfolgt, dass 
sich Wcichtcilc gegenuber dem starren Implantat bewe- 
gen konnen. ohne dass die Durchbruchstelle im Korper- 
stumpfteil einem erhohten Risiko einer Entzundung 
ausgesetzt wird. 

[0004] Wenn dieses bekannte Lager auch bereits in 
der Praxis erfolgreich eingesetzt worden ist, birgt es das 
Risiko, dass im Falle beispielsweise einer Reinigung der 
Durchtrittstelle des Implantates durch den Oberschen- 
kelstumpf mit einer Kanule durch das flexible Material, 
in den meisten Fallen Siiikon, hindurch gestochen wird 
und eine Verkeimung stattfindet. 
[0005] Vor diesem Hintergrund ist es nun die Auf gabe 
der vortiegenden Erfindung, ein gattungsgemaBes, sub- 
kutanes intramuskulares Lager der eingangs genann- 
ten Art so weiterzubilden, dass die Sicherheit gegen ei- 
ne Verkeimung der Durchtrittstelle des Implantates und 
der angrenzenden Beretche des Oberschenkelstump- 
fes deutlich erhoht wird und dass ein versehentiiches 
Entfemen der Keimschranke verhindert wird. 
[0006] Gelost wird diese Auf gabe durch das Lager mit 
den Merkmaien des Anspruches 1 . Vorteilhatte Weiter- 
bildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0007] DemgemaB wird vorgeschlagen, dass das La- 
ger eine mit dem Zwischenstuck fest verbundene starre 
Buchse derart aufweist, dass zwischen der Wandung 
der Buchse und dem Zwischenstuck ein in Richtung in- 
trakorporal geschlossener Ringraum ausgebildet ist, in 
den die extra korpo rale Koppelungseinrichtung setzbar 
ist, und daruber hinaus einen auf die AuBen wandung 
der Buchse aufgebrachten Schlauch aus ffextblem Ma- 
teria) und auf den flexiblen Schlauch aufgebrachte me- 
tal lische Wolle aufweist 

[0008] Gegenuber dem bekannten Lager ist die Buch- 
se vorliegend ein starres Element, das nicht etwa durch 
InjektionskanGlen durchdrungen werden kann. Der auf 



der AuBenwandung der Buchse aufgebrachte Schlauch 
aus flexiblem Material, vorzugsweise aus Siiikon, be- 
wirkt einen Ausgleich zwischen dem Gewebe und den 
Muskeln auf der einen Seite und der starren Verbindung 
5 mit dem Knochenstumpf. Die auf den flexiblen Schlauch 
aufgebrachte metallische Wolle dient zum Eingranulie- 
ren von umgebendem Gewebe : welches so die Keim- 
schranke noch deutlich erhoht 

[0009] Die Buchse kann durch Aufschrumpfen auf 
10 das Zwischenstuck fest mit diesem verbunden sein. Al- 
ternativ kann sie mit diesem verschweiBt sein. Es ist 
auch moglich, die Buchse und das Zwischenstuck ein- 
stuckig auszubtlden. 

[0010] Die metallische Wolle besteht vorzugsweise 
15 aus Trtanfasern, einem korpervertrag lichen Metail. Das 
Zwischenstuck ist vorzugsweise als Doppelkonus mit 
einem zylindrischen Mlttelabschnltt ausgebildet, mtt 
dem die Buchse verbunden ist. 

[0011] Keime Oder Schmutzpartike! konnen beim Ein- 

20 satz des erfindungsgemaBen Lagers nicht zum Kno- 
chenstumpf vordringen, sondem werden wirksam abge- 
blockt. Ein versehentiiches Eindringen von beispiels- 
weise Kermen durch Anwendung einer Injektionsnadel 
ist nicht moglich, da die Buchse aus einem starren, vor- 

25 zugsweise metallischen Material besteht. Besonders 
bevorzugt wird Titan als Werkstoff. 
[0012] Die Keimschranke kann gemaB einer beson- 
ders bevorzugten Weiterbildung noch welter erhoht 
werden dadurch, dass auf den flexiblen Schlauch ein 

30 mehriagiges metallisches Gewirke und/oder Gewebe 
und/oder Geflecht und/oder eine mehriagige metalli- 
sche Wolle aufgebracht ist, welche(s) sich kappenfdr- 
mig um das Zwischenstuck herum erstreckt. Gegenuber 
dem Lager gemaB dem Hauptanspruch wild vortiegend 

35 also ein mehriagiges metallisches Gewiffce, Gewebe, 
Geflecht und/oder eine mehriagige metallische Wolle 
verwendet, in wetche(s) Gewebemateria! eingranulie- 
ren kann und somit eine noch weiter erhdhte Keim- 
schranke bietet. Das distalseitige Material des flexiblen 

40 Schlauches, welches sich von der Buchse kappenfor- 
mig erstreckt, ist sehr viel kurzer als das Gittemetzwerk 
Hauptanspruch. Vorliegend ist die Fl§che, die von dem 
mehriagigen metallischen Gewirke, Gewebe, Geflecht 
und/oder der mehriagigen metallischen Wolle einge- 

45 nommen wird, sehr viel groBer als bei dem Lager gemaB 
Hauptanspruch. 

[0013] Der flexible Schlauch und die sich distalseitig 
anschlieBende kappenfomnige Veriangerung dienen 
der Isoelastizitat und ermoglichen Mikrobewegungen. 
so Der flexible Schlauch besteht wieder vorzugsweise aus 
Siiikon. 

[0014] Damrt sich das kappenformig um das Zwi- 
schenstuck herum erstreckende mehriagige metalli- 
sche Gewirke, Gewebe, Geflecht und/oder die mehria- 
55 gjge metaDische Wolle, leichter handhaben lasst, also 
wahrend der Operation leichter den anatomischen Ge- 
gebenheiten anzupassen ist, ist gemaB einer beson- 
ders bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, dass 
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das mehriagige metallische Gewirke, Gewebe, Gef lecht 
und/oder die mehriagige metallische Wolle vorzugswei- 
se am Rand radial veriaufende Linien aufweist, enttang 
derer die mehreren Lagen mrteinander verschweiBt 
sind. Diese VerschweiBungen werden vorzugsweise 5 
mittels eines Lasers erzeugt. Diese Linien ermdglichen 
eine bessere Anpassbarkeit an die anatomischen Ge- 
gebenheiten. Es ist auch denkbar, diese Linien als 
Schnittiinien anzusehen, enttang derer das mehriagige 
metallische Gewirke, Gewebe, Geflecht und/oder die 10 
mehriagige metallische Wolle auf GroBe zugeschnitten 
werden kann, wobei aufgnjnd der VerschweiBungen ein 
Ausfransen des mehrlagigen metallischen Gewirkes, 
Gewebes, Gefiechtes und/oder der mehrlagigen metal- 
lischen Wolle nicht stattfindet is 
[0015] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform 
sieht daruber hinaus wengistens zwei geschlltzte, ab- 
gewinkelte Klemmringe vor, die Qberdie Buchse setzbar 
sind, derarl, dass sie mit geringem Spiel intraoperativ 
auf der Buchse langsverschieblich sind und zwischen 20 
sich jeweils mindestens eine Lage eines metallischen 
Gewirkes, Gewebes, Gefiechtes und/oder aufgebrach- 
ter metallischer Wolle einfassen, welche sich kappen- 
formig urn das Zwischenstuck he rum erstreckt. 
[0016] Mit dieser besonders bevorzugten Ausfuh- 25 
rungsform wird erreicht, dass das Implantat einen mog- 
lichst spannungsfreien Verbund mit dem umgebenden 
Gewebe eingehen kann. Dadurch, dass die wenigstens 
beiden Klemmringe mit wenigstens der einen Lage zwi- 
schen sich langsverschieblich auf der Buchse gelagert 30 
sind, ist die Position der Lage dem Operationsumfeld 
entsprechend einzustellen, und zwarvollkommen abge- 
koppelt von der Position des flexiblen Schlauches auf 
der AuBenwand der Buchse sowie der daran aufge- 
brachten metallischen Wolle. Die Ausfuhrungsform ver- as 
leiht dem Operateur mehr Freiheitsgrade als die vorste- 
hend erwahnte Ausfuhrungsform, bei der der flexible 
Schlauch im distalen Bereich ubergeht zu einer kappen- 
artigen Einfassung des Zwischenstuckes. Bei der hier 
beschriebenen vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der *o 
flexible Schlauch auf der Buchse erheblich kurzer aus- 
gebildet. um die Einstellmoglichkeit hinsichtlich der Po- 
sition der Lage, in welche Bindegewebe eingranulieren 
soli, darzustelien. Wesentlich hierbei ist also die Entkop- 
pelung der Lage beispieisweise aus metallischer Wolle, *5 
welche das Zwischenstuck umgibt, von der metalli- 
schen Wolle, welche mit dem Silikon-Schiauch auf der 
Buchse verbunden ist Allein hierdurch ergibt sich die 
Positionseinstellmoglichkett Ein weftgehend span- 
nungsf reier Verbund zwischen dem Implantat und dem 50 
umgebenden Gewebe wird somit ermoglicht und somit 
ein daucrhaftes Einheilen des Imptantates im Gliedma- 
Benstumpf. 

[0017] Diese Ausfuhrungsform wird vorteilhaft noch 
dadurch wertergebildet, dass bei mehr als zwei Klemnv 55 
ringen zwischen jeweils benachbarten Klemmringen die 
genannten Lagen angeordnet sind. Abhangig von den 
raumlichen Gegebenheiten in situ kann es angezeigt 



sein, mehr ais zwei Klemmringe, also beispieisweise 
drei oder vier Klemmringe auf die Buchse zu schieben, 
wobei eben zwischen jeweils zwei Klemmringen stets 
eine Lage aus beispieisweise der metallischen Wolle 
angeordnet ist. In diesem Fa lie werden men re re Lagen 
von beispieisweise metallischer Wolle eingebracht, wo- 
durch die Keimschranke nochmals erhdht wird. 
[0018] Die vorgenannte Ausfuhrungsform kann noch 
werter vorteilhaft wertergebildet werden durch einen ge- 
schfitzten, abgewinketten Abschlussring, der mit gerin- 
gem Spiel an die Innenwandung des Ringraumes greift 
und die distale Lage der beispieisweise metallischen 
Wolle gegen den nachsten Klemmring arretiert Dieser 
Abschlussring wird erst dann eingesetzt, wenn der Ope- 
rateur die optrnale Anzahl von Klemmringen und Lagen 
aus beispieisweise metallischer Wolle ermrttelt hat und 
die aufgebaute Anordnung dann abschiieBen will. Nach 
Eindrucken des Abschlussrlnges in die Buchse ist eine 
Langsverschiebung der Anordnung auf der Buchse 
nicht mehr moglbh. 

[0019] Die Erfindung wird anhand einiger Ausfuh- 
rungsbeispiele gem§B den Zeichnungsf iguren n§her er- 
lautert 

[0020] Hierbei zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch einen 
Oberschenkelstumpf und durch das fanplan- 
tierte subkutane Lager gemaB einer ersten 
Ausfuhrungsform, 

Rg.2 schematisch das Zwischenstuck des Lagers 
mit der kappenformigen Einfassung durch die 
mehreren Lagen des metallischen Gewirkes, 
Gewebes, Gefiechtes und/oder der metalli- 
schen Wolle, teirweise im Schnitt, gemaB einer 
bevorzugten Weiterbildung, 

Fig. 3 die Aufsicht, von distal gesehen, auf die kap- 
penfdrmige Einfassung gemaB Fig. 2. und 

Fig. 4 schematisch das Zwischenstuck des Lagers 
einer weiteren Ausfuhrungsform. 

[0021] Nachfolgend sind gleiche Teile mft demselben 
Bezugszeichen versehen. 

[0022] Der Oberschenkelstumpf Ist allgemein mit 
dem Bezugszeichen 10 versehen. Bei dem Knochen- 
stumpf 11 handelt es sich voriiegend um einen Femur- 
stumpf . In den Femurstumpf 1 1 ist eine starres transku- 
tanes Implantat 2 gesetzt. Es ist distalseitig abgeschlos- 
sen durch eine Metallhulse 12, die proximal einen um- 
laufenden Ransch 13 aufweist, der den Femurstumpf 
11 einfasst 

[0023] Im Inneren der Metallhulse 1 2 ist eine konische 
Klemmhulse 14 ausgebildet Diese ist vorgesehen zur 
Herstellung einer konischen Klemmverbindung mit dem 
voriiegend als Doppelkonus ausgebitdeten Zwischen- 
stuck 3. Das Zwischenstuck 3 weist einen zylindrischen 
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Mittelabschnitt 9 auf, auf dem die Buchse 5 vortiegend 
aufgeschrumpft ist Dem Mittelabschnltt 9 schlieBt sich 
distalseitig ein weiterer Konus 15 zur HersteOung einer 
konischen Verklemmung mit einer konischen Klemm- 
hulse 17 in einem Adapter der extrakorporalen Kopp- 
lungseinrichtung 4 an. 

[0024] Die Buchse 5 ist so ausgebildet, dass zwi- 
schen ihrer Wandung und dem Zwischenstuck ein in 
Richtung intrakorporal oder proximal geschlossener 
Ringraum 6 ausgebildet ist. In diesen Ringraum 6 ist die 
extrakorporale Kopplungsein richtung 4 gesetzt. Mit ei- 
nem Sicherungsmittel 1 8 wird die Verbindung zwischen 
dem subkutanen Lager und der Koppelungsein richtung 
4 arretiert. 

[0025] Auf die AuBenwandung der Buchse 5 ist ein 
Schlauch 7 aus Silikon aufgebracht. Der Schlauch 7 
kann auf die Buchse 5 aufgeschrumpft und/oder dort 
verklebt sein. Der Schlauch 7 gestattet Ausgleichsbe- 
wegungen des starren Implantates gegenuber dem es 
umgebenden Gewebe. Mit dem flexiblen Schlauch 7 ist 
eine Schicht von metallischer Wolle 8 verklebt. Die me- 
tallische Wolle dient als Keimschranke nach Eingranu- 
lieren von umgebendem Gewebe. 
[0026] Distalseitig geht der flexible Schlauch 7 ein- 
stuckig uber in ein fiexibles Gittemetzwerk 19 mit einer 
groBen Anzahl von Durchbrechungen 20, welche nach 
der Operation im Lauf e der Zeit durchsetzt werden von 
muskularem Gewebe. 

[0027] Noch weiter distalseitig ist mit dem Gittemetz- 
werk 1 9 metallische Wolle 21 verklebt welche nach Ein- 
granulieren von Gewebematerial als weitere Keim- 
schranke dient. 

[0028] Bei der bevorzugten Weiterbildung gem§B den 
Figuren 2 und 3 ist mit dem Zwischenstuck 3 wieder eine 
starre Buchse 5 f est verbunden. Die Anordnung ist wie- 
derum so, dass zwischen der Wandung der Buchse 5 
und dem Zwischenstuck 3 ein in Richtung intrakorporal 
geschlossener Ringraum 6 ausgebildet ist, in welchen 
die extrakorporale Kopplungseinrichtung setzbar ist. 
[0029] Auf die AuBenwandung der Buchse 5 ist der 
Schlauch 7 aus flexiblem Material aufgebracht. distal- 
seitig ist dieser flexible Schlauch 7 so veriangert, dass 
er die Buchse 5 kappenf ormig umfasst Das flexible Ma- 
terial des Schlauches 7 verleiht der Anordnung die ge- 
wunschte Isoelastlzltat 

[0030] Der Schlauch 7 ist auBen mit einer Lage elnes 
mehriagigen metallischen Gewirkes, Gewebes, Ge- 
flechtes und/oder einer mehriagigen metallischen Wolle 
bedeckt. Eine weitere Lage des mehriagigen metalli- 
schen Gewirkes, Gewebes, Geflechts und/oder der 
mehriagigen metallischen Wolle 8 ist distalseitig ange- 
ordnet und zwar so, dass eine Lage auf jeder Seite des 
umgebogenen Endes des Schlauches 7 Itegt. Von bei- 
den Seiten kann also Gewebematerial eingranulieren, 
so dass das mehriagige metallische Gewirke : Gewebe, 
Geflecht und/oder die mehriagige metallische Wolle ei- 
ne sichere Keimschranke ausbiidet. 
[0031] Damit die mehreren Lagen von metallischem 



Gewirke, Gewebe, Geflecht und/oder metallischer Wol- 
le f lexibel den anatomischen Gegebenheiten angepasst 
werden konnen, sind vortiegend radial veriaufende Lini- 
en 9 vorgesehen, entlang dererdie mehreren Lagen des 

5 metallischen Gewirkes, Gewebes, Geflechtes und/oder 
der metallischen Wolle miteinander verschwetBt sind. 
Sollen die Linien 9 als Schnittmuster dienen, so fuhrt die 
VerschweiBung dazu, dass ein Ausfransen des mehria- 
gigen metallischen Gewirkes, Gewebes, Geflechts und/ 

10 oder der mehriagigen metallischen Wolle nicht stattfin- 
det. 

[0032] Fig. 2 zeigt die Ansicht von distal und veran- 
schaulicht noch einmal die Anordnung der Unien 9. 
[0033] Eine noch weitere Ausfuhrungsform zeigt Fig. 

is 4. Hier ist der auf der Buchse 5 sitzende flexible 
Schlauch 7 mit der darauf aufgebrachten metallischen 
Wolle 8 vollkommen entkoppelt von den distalen Mass- 
nahmen zum Aufbau einer Keimschranke. Auf die Buch- 
se 5 sind vortiegend zwei geschlitzte Klemmringe 23 

20 und 24 geschoben, die so abgewinkelt sind, dass ein 
Schenkel parallel zur Wandung der Buchse 5 vertauft 
und der jeweils andere Schenkel von der Buchse ab- 
ragt Dies ertaubt die partielle Einfassung einer ersten 
Lage 22 eines metallischen Gewirkes, Geflechtes und/ 

25 oder metallischer Wolle, in welche(s) nach der Operati- 
on das umgebende Gewebe eingranulieren kann und 
so eine Keimschranke aufbaut. 

[0034] In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
zwischen dem distalen Klemmring 24 und einem ge- 

30 schlitzten und abgewinkelten Abschlussring 26 noch ei- 
ne weitere Lage 25 eines metallischen Gewirkes, Ge- 
webes, Geflechtes und/oder auf gebrachter metallischer 
Wolle angeordnet. Der Abschlussring 25 weist einen 
Schenkel auf, der parallel zur Innenwandung der Buch- 

35 se 5 veriauft, w&hrend der andere Schenkel frei von der 
Buchse abragt. Wahrend der Operation wird der Ope- 
rateur die Klemmringe 23 und 24 den ortlichen Gege- 
benheiten auf der Buchse 5 entsprechend soiange ver- 
schieben, bis eine weitgehend spannungsfreie Position 

40 des Implantates in dem das Implantat spater umgeben- 
den Gewebe zu erwarten ist Ist diese Position gefun- 
den, wird diese durch das Einbringen des einen Schen- 
kels das Abschlussrings 26 in den Ringraum arretiert 
[0035] Die Lagen 22 und 25 konnen bevorzugt so 

45 ausgebildet sein wie die metallische Wolle 8 in der wel- 
ter oben eriauterten AusfOhrungsform und wie In Fig. 3 
dargestellt 

so Paten tanop ruche 

1. Subkutanes, intramuskulares Lager (1) fur ein star- 
res transkutanes Implantat (2), welches intrakorpo- 
ral in einem Knochenstumpf verankerbar ist und 
55 welches ein Zwischenstuck (3) zwischen dem intra- 
korporal zu verankemden Teil (2) und einer daran 
ankoppelbaren extrakorporalen Kopplungseinrich- 
tung (4) aufweist 
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gekennzeichnet dutch, 

eine mit dem Zwischenstuck (3) test verbunde- 
ne starre Buchse (5) derart, dass zwischen der 
Wandung der Buchse (5) und dem Zwischen- 5 
stuck (3) ein in Rich tun g intrakorporal ge- 
schlossener Ringraum (6) ausgebildet ist, in 
den die extrakorporate Kopplungseinrichtung 
(4) setzbar ist, 

10 

etnen auf die AuBenwandung der Buchse (5) 
aufgebrachten Schlauch (7) aus fiexibiem Ma- 
teriai, und 

auf den flexiblen Schlauch (7) aufgebrachte 
metailische Wolte (8). 

2. Lager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Buchse (5) durch Aufschrumpfen auf 
das Zwischenstuck (3) fest mit diesem verbunden 2D 
ist. 

3. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Buchse (5) mit dem Zwischenstuck 

(3) verschweiBt ist. 2S 

4. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Buchse (5) mit dem Zwischenstuck 
(3) einstuckig ausgebildet ist. 

30 

5. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der flexible Schlauch (7) 
aus Silikon besteht 

6. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 35 
gekennzeichnet, dass die metailische Wolie (8) 
aus Titanfasern gebildet ist. 

7. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zwischenstuck (3) ein *o 
Ooppelkonus mit einem zylindrischen Mittelab- 
schnitt (9) ist, mit wetchem die Buchse (5) verbun- 
den ist. 

8. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekenn- 45 
zelchnet durch auf den flexfolen Schlauch (7) auf- 
gebrachtes mehrlagiges metal lisches Gewirke, Ge- 
webe, Geflecht und/oder aufgebrachte mehrlagige 
metailische Wolle (8), welche(s) sich kappenformig 

urn das Zwischenstuck (3) herum erstreckt. so 

9. Lager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der flexible Schlauch (7) von der 
Buchse (5) kappenformig erstreckt. 

55 

10. Lager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass der flexfole Schlauch (7) beidseitig mit 
mehrtagigem metaOischen Gewirke, Gewebe, Ge- 



flecht und/oder erner mehriagigen metailische Wol- 
le (8) belegt ist. 

1 1 . Lager nach einem der Anspruche 8 bis 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mehrlagige metalli- 
sches Gewirke, Gewebe, Geflecht und/oder die 
mehrlagige metailische Wolie (8) radial vertaufende 
Linien (9) aufweist, entlang derer die mehreren La- 
gen miteinander verschweiBt sind. 

12. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekenn- 
zeichnet durch wenigstenszwei geschlitzte, abge- 
winkelte Kiemmringe (23, 24), die uber die Buchse 
(5) setzbar sind, derart, dass sie mit geringem Spiel 
intraoperativ auf der Buchse (5) langsverschtebltch 
sind und zwischen sich jeweils eine Lage (22, 25) 
eines metallischen Gewirkes, Gewebes, Gefiech- 
tes und/oder aufgebrachter metallischer Wolle par- 
tiell einfassen, welche sich kappenformig um das 
Zwischenstuck (3) herum erstreckt 

13. Lager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei mehr als zwei Klemmringen zwischen 
jeweils benachbarten Klemmringen die genannten 
Lagen angeordnet sind. 

14. Lager nach Anspruch 12oder 13, gekennzeichnet 
durch einen geschlitzten, abgewinkelten Ab- 
schlussring (26), der mit geringem Spiel an der In- 
nenwandung des Ringraumes (6) anliegt und die di- 
stale Lage (25) gegen den nachsten Klemmring 
(24) arretiert. 
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